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1. GEOTEHNISKA INFORMACIJA
1.1. levads

Pamatojoties uz 2016. gada 6. janija lgumu Nr.2016-GTI/1468-01, kas noslégts starp
SIA ,Baltlains” un SIA ,Firma L4”, 2016. gada jdnija ménesT tika veikti geotehniskas
izpétes darbi objekta ,RazoSanas ékas Nr. 6 Ventspils Augsto tehnologiju parks”.

Geotehniskas izpétes mérkis un pielietojuma joma

lzpétes mérkis bija noteikt geotehniskos apstaklus jaunblves projekta izstradei.
Buvniecibas un rekonstrukcijas darbus paredzéts veikt Ventspils Augsto tehnologiju
parka 1, Ventspill. Izpétes darbi paredzéti blvprojekta izstradei, tai skaita noteikt grunts
raksturlielumus un hidrogeologiskos apstaklus. lzpétes darbu rezultdti un iegatie
parametri ir pielietojami 8aja parskata un tehniskaja uzdevuma aprakstitdas bives
projekta izstradei planotaja bivlaukuma. Izpétes laukuma novietojums un izpétes
punktu plans pievienots 1. pielikuma.

Bilves apkartnes apraksts un topografija

Apblves teritorija atrodas daléji tehnogéni parveidota teritorija. Teritorijas un tas
apkartnes reljefs ir [idzens. |zpétes teritorija atrodas Ventas upes labaja krasta. Zemes
virsmas atzimes izpétes teritorija atrodas robeZas no 6,50 idz 7,00 m v.j.I.

Baves iedalijums péc geotehniskas kategorijas

Projektéjama blve saskana ar sakotn&o novértéjumu atbilst 2. geotehniskajai
kategorijai atbilsto$i LVS EN 1997-1:2008 2.1. punkta 19. apak$punktad sniegtajam
raksturojumam.

Ekspertu un apaksSuznéméju vardi
Geotehniskas izpétes darbi un lauka izpétes darbi veikti geotehnika V.Sénera vadiba.

UrbSanas darbus, grunts novértéSanu uz lauka, grunts paraugo$anu un urbumu
geologisko aprakstu (lauka Zurnalu) sastadi$anu veica geologs G. Robalts.

Grunts testésana veikta zinatniski pétnieciska centra SIA “Unicone (Junikons)” grunts
testéSanas laboratorija. Laboratorijas vaditaja A. Baranova, laboratorijas akreditacijas
apliecibas Nr. LATAK-T-185-09-2000.

Lauka un laboratorijas parbauzu veik$anas laiks

Lauka izpétes darbi veikti 2016. gada 15.janija. Grunts paraugu test&$ana laboratorija
veikta laika posma no 2016. gada 21.j0nija Iidz 6. jalijam.
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1.2. Bdvniecibas vietas un apkartnes raksturojums

Pazemes uadens

Izpétes teritorija gruntstdens tika konstatéts no 0,90 Iidz 1,20 m no zemes virsmas.
Gruntstdens Iimenis ir atkarigs no sezonalitates. Maksimali iesp&jamais gruntsidens

limenis sagaidams 0,5 m no zemes virsmas.

Blakus esoso biavju stavoklis

Izpétes gaita netika veikta eso$o bivju apsekodana.

Gratibas izpétes darbu laika

Galvenas gritibas izpétes darbu laika saistitas ar statiskas zondésanas parbaudém.
Ta ka geotehniska griezuma augs$éjo dalu veido uzbérta loti irdena Idz irdena grunts,
tad parbauzu laika nebija iespéjams atbilsto$i noenkurot iekartu. Ka rezultata visos
izpétes punktos nebija iesp&jami veikt zondésanu planotaja dziluma.

Bavniecibas teritorijas un apkartnes §eologiska uzbiive un veido$anas vésture

Teritorija atrodas Piejaras zemiené Ventavas lldzenuma.

1.1. tabula. Nogulumi un to izplatiba

Slana
virsrr’ias Slana Izplatiba
Genétiskais tips | Indekss iesquifirn biezums, | Nogulumu apraksts izpétes
kit
dziflums, m m foni
Smilts smalka ar
Tehnogénie tQa 0,0-0,60 0,6 _ .. 1
blvgruziem
Aluvialie Danas, plastosi
ale aQu 0,636 | 0306 s, P 1,2,3
nogulumi plastiskas
Marinie Smilts smalka, Visa izpétes
| mQs 0229 | 02515 | e sSmake o
nogulumi vietam ar dinam teritorija
Glaciolimniskie Visa izpéte
. lgQs | 9211,7 | 1,136 | Smilts smalka PR
nogulumi teritorija
Glaciolimniskie
aclolimnis lgQs 14,1 0,9* Smilts puteklaina 8
nogulumi
Smildmals, plistosi .
Glacialie Visa izpétes
, gQs 1,7-5,0 04-8,3 fidz plastosi Epel
nogulumi ; teritorija
plastisks
. Morénas malsmilts,
Glacialie 5 e e
. gQs 7,7-8,6 2,8-4,0 plastosa Iidz 4,5, 11
nogulumi s ;
plUstosi plastiska

Piezime: * izpétes punktos maksimalais atsegtais biezums.
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1.3. Parbaudes metodika

Ligums Nr. 2016-GT1/1468-01

Izpétes darbi tika veikti atbilstodi Latvija spéka esosiem standartiem un normativiem.

Darba gaita tika veikta statiskd zond&8ana 11 (vienpadsmit) izpétes punktos no 9,7 Iidz
18 m dzilumam un urbsana 5 (piecos) izpétes punktos no 12 lidz 15 m dzilumam, ka ari
veikta grunts paraugu testéSana laboratorija grunts sastava un fiziomehanisko Tpasibu
noteikSanai 10 grunts paraugiem. Veikto laboratorijas parbauzu apkopojums sniegts

1.2.tabula.
1.2. tabula. Grunts paraugi un veiktas parbaudes
Uibsiirig . N Granulor_netriskafs

Nr. Parauga Nr. Dzilums Plastiskums sastavs ar
aerometru

1 1-1 3,0-4,0 X

4 4-8 1,9-2,7 x x

4 4-10 5,0-6,0 x x

4 4-12 10,0-11,0 x X

5 5-5 3,845 x x

5 5-6 11,0-12,0 x x

5 5-7 12,0-13,0 x

8 8-13 2,0-2,8 x

8 8-14 10,0-11,0 x x

8 8-15 12,0-13,0 X

UrbSanas darbi veikti, pielietojot vitnurb8anas metodi. Urb$anas laika nonemti
C kategorijas paraugi, kas ir izmantojami grunts granulometriskad sastava noteik$anai.

Grunts mehaniskas Tpasibas noteiktas, pielietojot in situ lauka testus.

Darbu apjoma ietilpa:

e izpétes punktu noteikSana un atlik§ana uz vietas daba;

e mehaniska urbsana, pielietojot vitnurb§anas metodi (5 urbumi) no 12,0-15,0 m

dziluma wun grunts paraugo$ana
sastava un

granulometriska

paraugoSana veikta saskana ar standartu EN ISO 22475-1;

(nonemti

Tpasibu

10 C Kkategorijas paraugi
noteik8anai laboratorija);

o statiska zondésana 11 izpétes punktos no 9,7 lidz 13,3 m dzilumam, izmantojot
geotehniskas izpétes iekartu Pagani TG 63 — 150, saskana ar EN ISO 22476-1;

e grunts paraugu granulometriskd sastava noteikS8ana 6 malu grunts paraugiem
saskana ar LVS CEN ISO/TS 17892-4 metodiku (sietu un aerometra metode);

¢ ieguto materialu apstrade, interpretacija un analize, parskata sastadigana.

Statiska zondésana tika veikta saskana ar LVS EN ISO 22476-1 ,Geotehniska izpéte un
testéSana. Lauka izmégindjumi. 1. dala: Penetracijas testi ar elektrisko un pjezokonusu

(ISO 22476-1:2012)” standarta prasibam.
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Statiskds zondéSanas (CPT) parbaudém tika izmantota standartizéta Pagani tipa
zondésanas iekarta TG 63 — 150, kas aprikota ar danu tipa zondi (raZotajs Geotech).
Statiskai zondé$anai izmantota bezkabelu tipa zonde, kuru raksturo sekojosi parametri:

e zondéSanas uzgala konusa lenkis — 60°;
e konusveida uzgala virsmas laukums - 10 cm?;
e berzes uzmavas garums — 15 cm, virsmas laukums — 150 cm?2.

Statiska zondésanas (CPT) metode paredz to, ka konusveida zonde tiek iespiesta
gruntt ar vienmérigu atrumu (20 mm/s), un ta nolasa grunts parametrus ik p&c 20 mm.
Zondgjot ieguta informacija tiek nekavéjoties parraidita no zondes ar skanas signalu uz
mikrofonu un talak uz datoru, kur iegata informacija tiek atspogulota grafiku veida.

Statiskas zondésanas mérkis ir ieglit nepiecie§amos grunts raksturlielumus visa zondes
iespieSanas dziluma:

¢ TIpatnéja pretestiba zondésanas konusam (g.);

e Tpatnéja sanu berze berzes uzmava (f;).

Zondésanas gaita tiek nepartraukti kontroléti sekojosi parametri (atlasot raditajus, kuru
izmainu grafiki tiek projicéti uz datora ekrana zondésanas gaita):

1) zondé&Sanas dzilums;

2) maksimala zondéSanas pretestiba zondé3anas konusam (maksimali 50 vai
100 MPa atkariba no izmantotas zondes);

3) sanu berzes koeficients (attiectba starp pretestibu zondé$anas konusam pret
Tpatnéjo sanu berzi), kas lauj prognozét, kadas gruntis tiek $kérsotas;

4) zondes novirzes lenkis (uzstadits maksimali 10°), kas lauj novérst iesp&amo
zondes nolG8anas parak lielas nolieces no vertikales rezultata.

Statiskas zondésanas datu interpretacija ietver $adus galvenos posmus:

1) robeZu starp geotehniskajiem elementiem precizé$ana (CPT iekartas lauj noteikt
slanu robeZas ar precizitati Iidz 2 cm);

2) grunts sastavs sakotnéji tiek noteikts péc berzes koeficienta lieluma un péc tam
precizéts, pamatojoties uz laboratorijas parbauzu rezultatiem:

3) grunts mehaniskas 1pasibas tiek noteiktas péc statiskas zondésanas rezultatiem
un péc laboratorijas parbaudém, turklat tiek ievérots sekojosais - smildu gruntim
un vajajam gruntim par primarajiem (precizakiem) tiek uzskatiti statiskas
zondésanas rezultata iegatie raksturlielumi un parametri, savukart malu gruntim
par primariem tiek uzskatiti laboratorijas test&Sanas rezultatd iegatie
raksturlielumi.

Laboratorijas  parbaudes veiktas zinatniski pétnieciskd geotehniska centra
SIA ,Unicone” grunts testéSanas laboratorija (akreditacijas Nr. LATAK-T-185-09-2000).
Grunts laboratorijas testé$anas rezultati pievienoti 5. pielikuma.
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Péc visu lauka un laboratorijas parbaudés ieglto datu apstrades un interpreticijas
sastadits geotehniskas izpétes parskats, ietverot sekojoso:

» gruntis sadalitas 8 geotehniskajos elementos, noteikti to geotehnisko parametru
(fizikali - mehanisko Tpasibu) raksturigie lielumi, kas izmantojami projekt&$anas
apréekinos;

» sastaditi 3 geotehniskie griezumi, kas raksturo izpétes teritorijas geotehniskos
apstak|us;

» nemot véra urbsanas un statiskas zondé$anas laika iegato informaciju, sastaditi
precizéti geotehniskas izpétes punktu apraksti, kas pievienoti 3. pielikuma
(Geotehnisko izstradnu katalogs).

1.4. Lauka un laboratorijas parbauzu rezultati

Gruntis klasificétas saskana ar LVS EN ISO 14688-2 klasifikacijas sistému. Visas grunts
TpaSibas novértétas péc veiktajam parbaudém un LVS EN ISO 14688-2 noraditas
metodikas.

Lauka parbauzu rezultati pievienoti 4. pielikuma. Laboratorijas parbauzu protokoli
pievienoti 5. pielikuma.

Izpétes punktos grunts slanu robeZas precizétas péc statiskas zondésanas rezultatiem.

Smilts grunSu sastavs noteikts péc laboratorijas parbauzu rezultatiem, un tas
klasificétas péc to granulometriska sastava.

Grunts raksturigie lielumi noteikti péc statiskds zond&Sanas rezultatiem. Efektivais
berzes lenkis un Junga modulis noteikti interpolacijas cela péc LVS EN 1997-2
‘7. Eirokodekss. Geotehniska projektésana. 2. dala: Pamatnes grunts izp&te un
testéSana.” D.1. tabulas. Relativais blivums noteikts péc LVS EN ISO 14688-2
Geotehniska izpéte un testésana. Augsnes identificé$ana un klasificé$ana. 2. dala:
KlasificE$anas principi” 4. tabulas.

Ipatnéja normativa saiste, normativais iek$éjas berzes lenkis un kopéjais deformacijas
modulis (odometra deformacijas modulis) noteikti péc TKIM 45-5.01-15-2005.

Grunts vidéjais blivums, noteikts péc vietéjas pieredzes, kas piemérojama konkrétaja
projekta.
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2. INFORMACIJAS GEOTEHNISKS IZVERTEJUMS

2.7,

Grunts tipi un to raksturojums

Grunts geotehnisko parametru raksturigie lielumi sniegti 2.1. tabula.

Izpétes rezultata atsegtas un izpétitas gruntis iedalitas 8 geotehniskajos elementos.

2.1. tabula. Grunts tipi

L _ _ Papildus
Geotehniska | Indekss péc Nosaukums péc o _
' iedalfjums (péc
elementa 1SO 14688-2 I1SO 14688-2 - ) LVS-437
biivuma vai
numurs (A.1.tabula) (A.1.tabula) §
konsistences)
Tehnogéna
= 9 Tehnogéna (uzbérta)
1 Mg (uzbérta) grunts — = - 4
_ .. grunts — blvgruzi
bavgruzi
. plastosi _
2 Or Or ka grunts Dan
gasha g plastiska Hes
loti irdena
irdena . s
Smilts smalka, vietam
3 Sa SMILTS _ \fle_a
vid&ji bliva ar danu starpkartam
bliva
SmilSaina
4 Si lOstosa Smilsmal
S8 PUTEKLU grunts P il
5 Cl MALU grunts plistoda Smilsmals
MALU grunts, I x
vietam ar Gstodi Smilsmals - vietam ar
6 Cl ) . P . puteklainas smilts
puteklainas smilts plastiska o
e starpkartam
starpkartam
teklai
siSa FRiSaE plistosa
SMILSU grunts
7 Morénas malsmilts
utek|ai |Ustosi
siSa p laina p us‘03|
SMILSU grunts plastiska
uteklaina
8 siSa E p—" vid&ji bliva puteklaina SMILTS
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2.2. Geotehniskie apstakji un to novértéSana izmantotie pienémumi

Uzbérums (GTE Nr. 1) iegul lokali izpétes punktos 1 un 9, un to veido blvgruzi, proti,
kiegeli un betona gabali. Izplatibas areals ir neliels, kas liecina par to, ka uzbérums
veidots neplanveidigi, uzberot un izlidzinot bavgruZus. Bavgruzu uzbérsanas laiks nav
konkréti zinams, iespéjams tas noticis p&déjo 15 gadu laika. Slana biezums péc
urbSanas datiem ir 0,6 m un tas iegul zemes virspusé. Ta ka uzbérums veidots
neplanveidigi, ta sastavs ir neviendabigs, tad nakas secinat, ka blvgruzu sablivéjuma
pakape ir mainiga. Uzbértas grunts blivumu ar statisko zondé$anu nebija iesp&jams
noteikt, jo cauri bavgruZiem nav iespéjams veikt zondé$anu. Sajos punktos, lai noteiktu
zemak eso$o grunsu fizikali mehaniskas Tpasibas tika veikta priek$urbgana.

Izpétes teritorijas rietumu un centralaja dala, konkréti izpétes punktos Nr. 1, 2 ,3, 9 un
10 zem augsnes slana iegul vajas nestspéjas organiskas gruntis (dinas) (GTE Nr.2),
kas péc konsistences iedalas plistosi plastiskas. Ta iegul no 0,6 Ildz 3,8 m dziluma no
zemes virsmas, un to biezums sastada 0,3 - 0,6 metrus.

Parsvara zem augsnes slana un izpétes punkta Nr.1 zem uzb&ruma lidz malu grunts
kompleksam (GTE Nr.6 un 5) un zem ta visa izpétes teritorija iegul SMILTS masivs,
vietam nedaudz danains, ko veido smilts smalka (GTE Nr. 3). Tas iegul 0,2 - 2,9 m
dziluma, sasniedzot 0,25 - 1,56 m biezumu. Tas blivums noteikts ar statiskas
zondésanas metodi un varié no irdenas lidz blivai

Starp SMILTS (GTE Nr.3) slaniem 1,7-2,5 m dziluma atrodas smil$aina puteklu grunts,
ko veido smilsSmals (GTE Nr.4). P&c konsistences slanis raksturojas ka plisto$a grunts.
GTE Nr.4 slana biezums ir no 0,4 Iidz 0,6 metriem.

Zem smilts masiva visa izpétes teritorija iegul malu grunts komplekss. Pirmo kompleksa
dalu veido MALU grunts 3,0 - 4,2 m dziluma, vietam ar puteklainas smilts starpkartam
(GTE Nr.6). Tas konsistence pé&c laboratorijas parbauzu rezultatiem ir plistos$i plastiska
(I.- 0,54), un to veido smilSmala nogulumi 0,6 - 1,6 biezuma. Statiskds zondésanas
konusa pretestiba 0,59 MPa.

Otra malu kompleksa dala sastav no plistosas MALU grunts (GTE Nr. 5). Kopgjais
smilsmala slana biezums ir no 3,2 - 6,7 metriem, un tas iegul 4,2 — 5,6 metru dziluma no
zemes virsmas. Statiskas zondésanas konusa pretestiba 0,32 MPa.

Izpétes punktos Nr. 4, 5 un 11 konstatéta plastosa lidz plistosi plastiska puteklaina
smilSu grunts, ko veido puteklaina SMILSU grunts (GTE Nr. 7) (morénas malsmilts).
Slana ieguluma dzilums ir no 8,0 Iidz 8,6 m no zemes virsmas, bet kopéjais biezums
sastada 2,8 - 4 metrus. Morénas izplatiba izpétes teritorijas ietvaros ir lokala, jo ta iegul
izpétes teritorijas ziemelu dala. Péc statiskds zondé&$anas rezultitiem zondésanas
konusa pretestiba atkariba no konsistences ir no 1,69 — 2,84 MPa, bet konsistences
raditajs |. péc laboratorijas testéSanas rezultatiem ir no 0,6 — 1,29.

Zem malu grunts kompleksa 9,2 - 11,7 m dziluma iegul otrais smilts masiva komplekss
(GTE Nr.3), sasniedzot 1,1 - 3,6 m biezumu. Japiemin, ka minétais biezums ir izp&tes
punktos maksimalais atsegtais slana biezums. Péc statiskas zondé$anas rezultatiem
smilts slana blivums varié no irdenas lidz blivai.

10
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Izpétes punkta Nr. 8 ar urbSanas metodi tika konstatéta smilts puteklaina (GTE Nr. 8)
14,1 m dziluma, un td maksimali atsegtais biezums ir 0,9 m. Statiskds zondésanas
parbaudes 8aja dziluma nebija iespgjams veikt. Saja punkta zemes virspusé iegulosa
SMILTS grunts péc zondé$anas datiem raksturojas ka loti irdena, ka rezultata nebija
iesp&jams atbilstoS§i noenkurot statiskas zondéSanas iekartu, lai veiktu &Ts grunts
zondéSanu. Grunts blivums (vidéji bliva) pienemts péc vietéjas pieredzes, kas
piemérojama konkrétaja projekta.

2.3. Secinajumi un rekomendacijas

Geotehniska izpéte ir veikta atbilstosi tehniskajam uzdevumam un standartu prasibam,
kas nodrosina pietiekamu datu apjomu tehniska projekta izstradei.

Veikta geotehniska izpéte lauj izdarit ticamus secindjumus par teritorijas
geotehniskajiem apstakliem un novértét geotehnisko parametru raksturigos lielumus,
kas izmantojami projektéSanas aprékinos.

Izpétes darbu rezultata tika izdariti $adi secinajumi:

o izpétes teritorijas geotehniskie apstak|i lidz izpétitajam dzilumam (12-15 m)
raksturojami ka sarezgiti;

o visa izpétes teritorija izplatitas vajas nestspéjas gruntis. Tas veido vajo grunsu
masivu, kas izplatits no zemes virsmas Iidz pat 11,7 m dzilumam;

o dinas ar nelielam puteklainas smilts starpkartam (GTE Nr. 2) izplatitas
tikai izpétes punktos Nr. 1, 2 un 3, pie tam dazados dzilumos no 0,6 lidz
3,6 m no zemes virsmas. To biezums sastada no 0,3-0,6 m. Konusa
pretestiba sastada 2,0 MPa;

o dziluma no 3,0 lidz 11,7 m no zemes virsmas iegul mala grunts
komplekss ar konsistenci plistoSa un plastodi plastiska. Augséja
kompleksa dala sastopams smildmals, vietam ar puteklainas smilts
starpkartam (GTE Nr. 6), kura konusa pretestiba sastada 0,59 MPa.
Savukart kompleksa apaks$éja dala iegul plastoda malu grunts (GTE Nr.
5) ar konusa pretestibu 0,32 MPa;

o SMILTIS, kas parstavétas ar loti irdenu lidz irdenu smilti, vietam ar
nelielam dunu starpkartam (GTE Nr. 3), kas iegul dziluma no 0,2-2,9 m
lidz 8,2-11,7 m no zemes virsmas, un $o slanu izpétes punktos noteikta
apakséja robeZa iesniedzas Iidz 12,0-150 m dzilumam. Konusa
pretestiba sastada 1,8 — 3,2 MPa;

o smilsaina PUTEKLU grunts (GTE Nr. 4), plastosa, kas iegu| 1,7-2,5 m
dzilum& un veido slani biezuma 0,4-0,6 m ar konsistences raditaju IL-
0,78;

o lerikojot seklos vai stabveida pamatus ir javeic vajo grundu aizvieto$ana vai
pastiprinasana. Ja tiks ierikoti palu pamati, tad palu iedzilinasana javeic Iidz

11



@00  Geotehniska izpéte objektam ,RazoSanas &ka Nr. 6 Ventspils Augsto tehnologiju parks”
@O0  Ligums Nr. 2016-GT1/1468-01

e
firma L4

SMILTS slanim (GTE Nr.3), kas iegul dziluma no 9,2 m lidz 11,7 m, kas kalpo
par labu pamatni palu balsti$anai;

o uzbérta grunts izplatita lokali izpétes teritorijas dienvidu dala, izpétes punktos 1
un 9. Dé| ta, ka uzbértas grunts (kiegeli un betona gabali) sablivéjuma pakape
var bat dazada un uzb&ruma izplatiba ir lokala, tad $o grunti nav ieteicams
izmantot ka pamatni ierikojot seklos vai stabveida pamatus. Ir javeic §is grunts
aizvietoSana;

o gruntstidens iegul 0,90 - 1,20 m no zemes virsmas. Maksimali iesp&jamais
gruntstdens imenis sagaidams 0,5 m no zemes virsmas.
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